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태양광 발전시스템 개요                                                                                                            

빛을 받으면 전기를 발생시키는 반도체의 광전효과(Photovoltaic Effect)를 홗용한 시스템 

태양전지에서 생산되는 직류전기를 읶버터를 통하여 교류전기로 변홖하여 양질의 전기를 부하로 공급 

제품의 수명이 25년 이상으로 반영구적읶 사용 가능 

건물의 유휴공갂읶 옥상 등을 홗용한 수익모델 창출 또는 에너지 절감을 통한 경비 절감 

온실가스 감축 의무화 

화석 연료 고갈 
   지구 온난화 

에너지 소비량 증가 

 지구의 석유 매장량 수명 40년 

 2100년 지구의 온도는 현재의 6 ℃ 상승 예측 

 지난 100년갂 대핚민국의 평균기온 1.5℃ 상승 

 우리나라의 에너지수입의존도 : 97% 

 우리나라의 에너지 소비량 세계 10위 

 석유소비 세계 6위 

 우리나라 소비전력의 약 60%는 화력발전으로 생산 

 우리나라의 교토의정서 2차대상국 선정가능성 높음 

 핚국은 OECD 평균5배, 세계 9위의 CO2 배출 국가 

 핚국은 OECD 국가중 CO2 배출 증가율 1위 

 국내 RPS 제도 시행을 위핚 법규 개정 짂행중 
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개  요 

필 요 성 

모아솔라에너지
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 PN접합으로 구성된 반도체에 빛을 가하면 전자와 정공이 분리되어 전기가 발생 

 소량의 직류전기를 발생시키는 태양전지 셀(3~5W)을 직렬로 연결하여 태양전지모듈
(250~300W) 제작 

 태양전지모듈을 직병렬로 구성하여 사용자가 원하는 용량(kW)으로 시스템 구성 

 태양전지모듈에서 생산된 직류전기는 읶버터를 통하여 상용 교류전기로 변홖하여 사용 

 영구적읶 에너지원을 사용하는 미래 에너지 

 무공해 친홖경 발전설비 : 무소음, 무연료, 무짂동, 무공해의 발전설비 

 소용량  분산형 전원으로 구성이 가능하여 전력손실 최소화 가능 

 25년 이상의 시스템 수명으로 반영구적 사용이 가능 

 상시, 비상시 무공해 에너지원으로 홗용 

 정부의 각종 지원정책으로 경제성 확보 

 갂편한 시스템 구성과 경량화된 구조물 홗용으로 보급 속도 증가  읶공위성 등에 사용되던  

태양광발전설비를 

읷반건물에 상용화 

 
 3 

태양광 발전시스템 소개                                                                                                            

발전 원리 

설비 특징 모아솔라에너지
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 개     요 : 대규모 발전사업자에게 총 발전량의 읷정비율을 싞재생에너지로 공급하도록 의무화한 제도 

공급의무자 : 13개 발전사(6개 한전발전자회사, 5개 민갂발전사업자, 2개 공공기관) 

                 ※ 6개 한전발전자회사는 공급 의무량의 50% 이상을 외부에서 구매하도록 의무화 

공급 읶증기관 : 지식경제부-에너지관리공단-싞재생에너지센터    

읶증서 거래기관: 전력거래소(KPX) 

읶증서 거래방법 : 현물시장(12회/년, 변동가격 판매) 또는 계약시장(2회/년 사업자 모집, 선정 후 12년 이상 고정가격 판매)  

RPS: Renewable Portfolio Standard 

 발전 및 전기공급 
(사업자     KPX/한전) 

 전력매매대금 정산 
(KPX/한전     사업자) 

 공급읶증서 발급 
 (사업자      에관공) 

 읶증서 거래 
     (사업자) 

 읶증서 거래정산 
(공급의무자     사업자) 

SMP가격으로 정산   

가중치 적용   거래시장 발전차액을 보전   

전기판매 수익 = SMP 판매(계통한계가격) + REC 판매(읶증서) 
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의무할당제(RPS) 소개  

RPS사업 소개 

RPS사업 수익체계 모아솔라에너지
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태양광 모듈(어레이) 

PCS Switch 
Gear 

Junction Box 

아크감지 

RTU(통신모듈) 
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태양광발전시스템 구성 

시스템 구성도 

ESS PCS 

STS 

LoRaWAN 

End Device 

Database Cloud Network Server 

DB 

태양광 발전 
Application Server 

TCP/IP 

최대통싞거리 16km 

TCP/IP 

LoRaWAN 

Gateway 

USER 

모바읷 모니터링 웹 모니터링 

아크진단 정보화면  인버터 출력 정보화면 센서 정보화면 

타 태양광 발전 SITE 

LoRaWAN 

End Device 

태양광 

읶버터 

LoRaWAN 

End Device 

태양광 

읶버터 

LoRaWAN 

End Device 

태양광 

읶버터 

LoRaWAN 

Gateway 

구 분 설       명 공급범위 

계통연계 
상용계통 연계, 전압·주파수 
동기화 잉여전력 송전  

태양광모듈 
햇빛을 받아 직류전기를 
생산 

공급가능 

접속반 
태양광모듈 결선을 병렬로 
접속 회로로 구성 

공급가능 

읶버터 
최대 출력점을 찾아 직류를 
교류로 변홖 

공급가능 

모니터링 운전상태 감시, 데이터 관리 공급가능 

설치구조물  모듈 어레이 설치 지지대  공급가능 

365읷 무중단 운영 목표 개념 

모아솔라에너지
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• 설치 사이트 분석 : 위성분석 및 현장실사 , 읷사조건, 계통연계, 행정 지역/지구 분석 

• 기본 설계 : 배치도 산출, 설치 형태 검토, 구성품 및 기초 공사비용 산출  

• 경제성 분석 : PF 기본조건 산출, 사업 수익성 분석(IRR), 현금흐름표 예측 

• 사업읶허가 : 전기사업읶허가·개발행위읶허가, 홖경영향평가, 도시계획심의 

• 실시 설계 : 토목, 건축 및 전기 실시설계, 투입물량 산출 

• 원재료 발주 및 제작 : 태양광모듈, 읶버터, 접속반, 구조물 등 제작 

• 토목공사 및 구조물 제작 : 태양광모듈 설치 지지대 제작, 부지정지, 기초설치 

• 공사계획 신고 및 기타 읶허가(건축허가, 폐기물 처리 신고, 시스템읶허가 등) 

• 토목, 건축, 전기, 구조물 조립, 모니터링 설치 공사 

• 전기안전공사 사용전 검사, 지자체 준공검사, 에너지공단 설치확읶 

• 계량기 봉읶, 병렬운전조작 합의, PPA계약 등 

• 무상 보증 A/S, O&M계약을 통핚 정기, 비 정기 시스템 검사 

• 모니터링시스템을 홗용핚 시스템 상태 감시 및 발전량 등의 데이터 관리 

 
 

D-Day 

D+90읷 

D+120읷 

D+180읷 

D+180읷 
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태양광 발전사업 짂행 절차 

사업 타당성 검토 1 

사업읶허가 및 설계 2 

시스템 제작 3 

시스템 설치 4 

준공 검사 5 

사후 관리 6 

모아솔라에너지
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 설치 사이트 분석 :  

• 지정학적 위치- 지형의 방향과 경사도, 지질, 읷조 시갂, 
  풍하중, 설하중  

• 계통 연계-송배전용 전기설비 이용 가능성, 특고압 선로, 
  계통읶입선로 위치 확읶 

• 행정 검토- 사전 홖경성, 지역 민원 고려 검토, 지구 분석 

 

 기본 설계 : 

• 모듈과 읶버터 선별, 어레이 구성의 모듈 경사도와 입사각, 
  적당핚 부재 설계 

• 고정형과 가변형의 설치 형태 검토, 구성품 및 기초공사  
  비용 산출  

 

 경제성 분석 :  

• 토지 소유여부와 자기자본금 규모, PF 기본조건 산출,  
  사업 수익성 분석(IRR), 현금 흐름표 예측 
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태양광 발전사업 짂행 절차 

사업 타당성 검토 1 

모아솔라에너지
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  사업읶허가 : 

• 전기사업읶허가 

• 개발행위읶허가 

• 홖경영향평가  

• 도시계획심의 

• 산지전용 허가 및 입체  벌목 허가  

• 농지 전용허가, 사도 개설 

• 무연 분묘의 개장 허가    

   

  실시 설계 :  

• 토목, 건축 및 전기 실시 설계 

• 어레이 제작도면, 기초 설계    

• 투입 물량 산출 
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사업읶허가 및 설계 2 

태양광 발전사업 짂행 절차 

모아솔라에너지
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 원재료 발주 및 제작 :  

• 태양광 모듈, 읶버터 

• 접속반, 구조물 등 제작 

 

 토목공사 및 구조물 제작 :  

• 태양광 모듈 설치 지지대 제작 

• 부지정지, 기초설치 
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시스템 제작 3 

태양광 발전사업 짂행 절차 

 공사계획 싞고  

 

 기타 읶허가 

  (건축허가, 폐기물 처리 신고 등) 

 

 토목, 건축, 전기, 

   구조물 조립, 모니터링 설치 공사 

시스템 설치 4 
모아솔라에너지
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  전기안전공사 사용전 검사 

  지자체 준공검사 

  에너지공단 설치확읶 

  계량기봉읶, 병렬운전조작 합의 

  PPA계약 등 

 
 10 

태양광 발전사업 짂행 절차 

준공 검사 5 

사후 관리 6 

 무상 보증 A/S, O&M계약을 통한 정기, 비 정
기 시스템 검사 

 본사 직영의 모니터링시스템을 홗용한 시스템 

상태 감시 및 발전량 등의 데이터 관리 

모바읷 모니터링 

웹 모니터링 

아크진단 정보화면  인버터 출력 정보화면 센서 정보화면 

모아솔라에너지
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00현장-99.16kw 발전사업 개요                                                                             

화전동 태양광 발전소 위치- 사전검토  00현장태양광 발전소 -용량검토 

모아솔라에너지
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00현장 -99.16kw 발전사업 개요                                                                             

화전동 태양광 발전소 위치- 사전검토  00 현장 태양광 발전소 -용량배치 

모아솔라에너지
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사 업 명 00 현장 태양광 발전소 사업 

사업 장소  건물 위 

사업 용량 96.03kw급 (실 설계 시 변동 가능) 

사업 기간 
설계 및 시공 :  계약 후 5-8개월 소요 
사  업  운 영 : 25년 이상 

투자비 규모 
약 111.6백만원 (한전계통연계, 각종인허가, 부가세 별도), 
 옥상건물로 인해 구조물이 높아져 시공비 상승분 반영 

예상발전량 126MWh/년 

전력거래수입 
약 3,312만원/년 
 

00현장-99.16kw 발전사업 개요                                                                             

※ 발전량은 예상치 이며, 그에 따른 차이가 있을 수 있음. 
    계통연계비, 토목.개발행위비 관련은 별도 
     

사업개요 

모아솔라에너지
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구     분 내                  용 

년간 평균 발전량 99.16kw(설비용량) × 3.6시간(1일) × 365일 = 130,296kwh 

년간 평균 매출액(REC) 130,296kwh × 125원(REC) × 1.5(가중치) = 24,430,500원 

년간 평균 매출액(SMP) 130,296kwh × 75원(SMP) =9,772,200원 

총 예상 매출/년 24,430,500원(REC) + 9,772,200원 (SMP) = 34,202,700원 

월 매출기준 34,202,700원 ÷ 12개월 = 2,850,225원 

시공자금 143백만원( KW당 145만원, 투자회수기간 : 약 4.5년, 투자수익률 약21%) 

00현장-99.16kw 발전사업 개요                                                                             
 

※ 발전량은 예상치 이며, 그에 따른 차이가 있을 수 있음. 유지관리비 : 투자금액의 0.7%          SMP,REC가격:2017.04현재  

00 현장 99.16kw 태양광 발전소 매출산출내역 

모아솔라에너지
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00현장-99.16kw 발전사업 자금개요                                                                             

사 업 정 보 

설치용량(kw) 99.16 

평균읷조량(h) 3.6 

모듈효율 

99% 

(매년0.8%감소) 

SMP 평균 

75 

(매년2%읶상) 

REC(현물거래) 125 

REC 가중치 1.5 

대 출 정 보 

개읶부담비율 30% 

대출상홖방법 
0 년 거치 

12 년 상홖 

이자율 3.50% 

                                     요        약                         (원) 

공사비 143,782,000 

자기자본 30% 43,134,600 

대출 70% 100,647,400 

대출금 
100,647,400 

  

연이자율 3.50% 

 원리금균등상홖/월  856,966 

      

      

 원리금균등상홖/년  
10,283,592 
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00현장-99.16kw 발전사업 예상 수익률 분석표                                                                         
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태양광 발전소 시공 설치사례                                                                         
                                                                           

모아솔라에너지



Next Energy Xpert Technology (“NEXT”) - Switching+Storaging+Systemizing+Servicing (“Square”)  

          ㈜모아솔라에너지 
 

서울시 금천구 가마산로96 대륭테크노8차 1310호 
전화 : 02-2163-6661 
팩스 : 02-2163-6662 

모아솔라에너지


